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1. INTRODUCCION:

El cambio climatico es una de las amenazas ambientales de este siglo, con
consecuencias econdmicas, sociales y ambientales que podrian ser de gran
magnitud. Todos sin excepcion; los ciudadanos, las empresas, las economias y la
naturaleza en todo el mundo estan siendo afectadas.

Como eje principal para la proteccion ambiental, Uumbal cuenta con una Politica
Integral con la que se compromete a la produccion de aceite sostenible: “Uumbal se
compromete con el medio ambiente, usando eficientemente los recursos naturales
mediante la prevencion, proteccidn, conservacion y restauracion de los ecosistemas
en el cumplimiento con toda la normatividad”.

Debido a que para la trasformacion de productos derivados de las plantaciones de
palma africana se han identificado diferentes fuentes de emisioén de gases de efecto
invernadero que pueden contribuir con el cambio climatico, es importante para Grupo
Agroindustrial Uumbal tomar medidas para disminuir o mitigar de alguna forma las
emisiones generadas, fomentando de esta forma el mantenimiento del equilibrio
ecologico.

Por lo tanto, el siguiente plan de Reduccién de emisiones reconoce la importancia de
la implementacion del plan de gestion, identificando los impactos, medidas de
mitigacion y forma de monitoreo para asegurar el mantenimiento y/o disminucién de
gases de efecto invernadero.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general:
Establecer un enfoque integral para la identificacion, control y reduccion del
consumo de energia e insumos que contribuyen directamente a la generacion de
gases de efecto invernadero, con el propdsito de minimizar las emisiones asociadas,
optimizar la eficiencia operativa y asegurar el cumplimiento de los limites maximos
permisibles de emisidon de contaminantes establecidos en la normatividad nacional
vigente.

2.2 Objetivo especificos
1. Identificar y evaluar las principales fuentes de consumo energético y
emisiones de carbono equivalente.
2. Implementar medidas de eficiencia energética en procesos agricolas e
industriales.
3. Reducir el consumo de combustibles fésiles y promover el uso de energias
renovables.

3. ALCANCE
Aplica a todos los colaboradores y visitas que ingresen a las instalaciones de Grupo

Agroforestal Uumbal como parte del compromiso adquirido de resguardar y mejorar la
calidad del medio ambiente en su Politica Integral.

4. METAS

a) Corto Plazo: 0 - 6 meses.
e Levantamiento de linea base de consumo energético y emisiones de
carbono.
e Identificacibn de equipos de alto consumo energético y emisiones de
carbono.
e Capacitar a la fuerza laboral de Uumbal sobre el Uso energético eficiente
y emisiones de carbono.

b) Mediano: 6 meses — 1 afio.
e Monitorear la calidad del aire en las fuentes fijas identificadas en Uumbal.
e Validar el 100% de los equipos de operacién que requieren mantenimiento
para garantizar que no se generen mas emisiones.
e Instalar equipos ahorradores de energia o dispositivos que ayuden a la
generacion de energias limpias.
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c) Largo Plazo: 1 afio — 2 afios.

e Reduccion del consumo de energia e insumos que contribuyen
directamente a la generacioén de gases de efecto invernadero respecto a
TRFFy CPO.

e Cumplir al 100% con la legislaciébn nacional vigente respecto a los

parametros de emisién de fuentes fijas.
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5. TERMINOS Y REFERENCIAS

e Bioenergéticos: Combustible obtenido de la biomasa proveniente de materia
organica de las actividades, agricola, pecuaria, silvicola, acuacultura, algacultura,
residuos de pesca, doméstica, comerciales, industriales, de microorganismos y
enzimas, asi como sus derivados, producidos por sus procesos tecnologicos
sustentables.

e Cambio climético: Variacion del clima del planeta Tierra generada por la accién del
ser humano.

e Ciclos biogeoquimicos: Derivan del movimiento ciclico de los elementos que forman
los organismos biolégicos (bio) y el ambiente geol6gico (geo) e interviene un cambio
guimico. Gracias a los ciclos biogeoquimicos, los elementos se encuentran
disponibles para ser usados una y otra vez por otros organismos; sin estos ciclos los
seres vivos se extinguirian por esto son muy importantes. Estos son procesos
naturales que reciclan elementos en diferentes formas quimicas desde el medio
ambiente hacia los organismos, y luego a la inversa.

e Contaminante: Materia en cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actual en cualquiera de los sistemas hidrico, litico, edafico, atmosférico
o cualquier elemento natural, altere o modifique la composicion y condicion natural.

e Emisién: Liberacion al ambiente de toda sustancia, en cualquiera de sus estados
fisicos, o cualquier tipo de energia, proveniente de una fuente.

e Fuente Antropogénica: Se origina en las actividades humanas que se desarrollan
diariamente, como son las industriales, mineras, agropecuarias, artesanales y
domésticas y es mas grave por su naturaleza y la gran variedad de contaminantes
que genera.

e Fuente fija: Instalacion establecida en un solo lugar, que tenga como finalidad
desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales, de servicios o
actividades que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmaosfera.

o Fuente de area: Representan aquellas fuentes pequefias, numerosas y dispersas, y
no pueden ser incluidas de manera eficiente en un inventario de fuentes fijas, sin
embargo, colectivamente las fuentes de area representan un porcentaje significativo
de las emisiones de contaminantes. En las fuentes de area se incluyen los comercios,
servicios, casas habitacion, entre otros.

e Fuentes moviles: Trata de los vehiculos con motores de combustion y similares, que
debido a su funcionamiento generan o pueden a generar emisiones contaminantes a
la atmésfera.

e Fuentes naturales: Trata de cualquier fuente o proceso natural en la vegetacion y
los suelos que generen emisiones, suelen incluirse las emisiones biogénicas, las
emisiones del suelo y la erosion edlica.

e Huella de Carbono: Totalidad de gases de efecto invernadero (GEI) emitidos por
efecto directo o indirecto de un individuo, organizacién, evento o producto.

e Prevencion: Conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro
del ambiente.
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Panel solar: Dispositivos disefiados para captar la radiacion electromagnética
proveniente del Sol, para su posterior aprovechamiento y transformacion en diversas
formas de energia util.

Proteccién: Conjunto de politicas y medidas para mejorar el medio ambiente y
controlar su deterioro.

Recurso Natural: Elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del
hombre.

Red eléctrica: Sistema integrado por lineas, subestaciones y equipos de
transformacion, compensacién, proteccion, conmutacion, mediciéon, monitoreo,
comunicacion y operacion, entre otros, que permiten la transmision y distribucion de
energia eléctrica.

Sustentabilidad: Proceso evaluable mediante criterios e indicadores del caracter
ambiental, econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion
del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y aprovechamiento de los recursos
naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de

las generaciones futuras.

6. CAMBIO CLIMATICO

Por las actividades de Uumbal se generan gases de efecto invernadero que contribuyen al
fendmeno del cambio climético, el cual tiene mdltiples consecuencias negativas en los
sistemas fisicos, bildgicos y el ser humano. Asi mismos, Uumbal reconoce ser vulnerable
al cambio climético, por la susceptibilidad para afrontar los efectos adversos del cambio
climéatico, debido a que recibe diversos servicios ecosistémicos para la produccion y
extraccion de aceites vegetales y sus subproductos.

Existen diferentes fuentes de emision, distribuyéndose de la siguiente forma:

Fuentes

Antropogénicas Naturales

Figura 1. Fuentes de emision
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6.1 Identificacion de los principales focos de emision de Uumbal

Cambio de uso de suelo.

Uso de fertilizantes.

Aplicacién de compostaje
Aplicacién de raquis

Tratamiento de aguas residuales.
Uso de energia.

Generacion de polvo.
Generacion de Ruido.

Uso de combustibles fosiles.

Uso de calderas de biomasa.
Transporte de insumos y cosecha.
Uso de bombas de riego.

TART T S@Tmoo0T

6.2 Identificacién de las principales fuentes de secuestro de carbono de Uumbal

m. Secuestro de carbono por las plantaciones de palma africana.
n. Secuestro por la conservacion de areas con reservas de carbono.
0. Generacion de energia.
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6.3 Fase Agricola

Fuente Tipo Foco de emisién Secuestro

Energia eléctrica, uso de
fertilizantes, residuos
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residuales
L Uso de combustibles
Mévil P
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Natural . . -, palmay areas de
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a) Energiaeléctrica: el uso de la energia eléctrica es fundamental para realizar todas

b)

las tareas administrativas en las instalaciones de la compaiiia, esta es utilizada
para el abastecimiento de los servicios basicos en estas areas, y se obtiene por
medio de la red de abastecimiento publico. De igual forma se utiliza energia
eléctrica de la red nacional para la operacion de bombas de riego. Siguiendo la
matriz energética mexicana, se encuentra que el 89% de la energia es producida
por medio de fuentes fosiles, lo que significa que el uso de la misma implica la
generacion de emisiones de gases de efecto invernadero que contribuyen al
cambio climético, por con siguiente se toman las siguientes medidas para disminuir
el uso de la misma:
e La energia eléctrica se utiliza Unicamente cuando se encuentran los
colaboradores administrativos dentro de las instalaciones.
e La bomba del sistema de riego es utilizada Unicamente cuando se realizan
labores de riego.
*Para el caso de la energia a través de paneles solares son ocupadas para
areas de lavadoras y/o otras areas donde se requieren utilizar a futuro.

Uso de fertilizantes: Los fertilizantes son aplicados para acelerar el crecimiento
de las palmas, para la produccién de racimos de fruta fresca esperados por medio
de la incorporacion de nutrientes (como el nitrégeno, potasio y fosforo); el uso de
fertilizantes libera emisiones siguiendo el ciclo biogeoquimico natural, por lo que
se siguen las siguientes medidas precautorias:

e Se estima la cantidad de fertilizantes que se van a utilizar por hectarea, en
base a los resultados de laboratorio, material de siembra, edad del cultivo y
de las productividades esperadas.

e Se revisan las condiciones climaticas para asegurar que el fertilizante
penetre en el plato de la palma, evitando de esta forma posibles
escurrimientos a cuerpos de agua aledarios.
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c)

d)

e Se evita en uso de fertilizantes en fincas en proceso de certificacion organico:
Limén, San Miguel, Retiro.

Aplicacion de compost y raquis en el suelo: se genera compost con los
subproductos provenientes de la planta procesadora (raquis, fibra, cenizas, lodos
y aguas residuales), la misma funciona como un sustituto del fertilizante, debido a
gue incorpora nitrdgeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio y boro al suelo. La
aplicacion de compost y raquis a pesar de generar emisiones por la degradacion
natural, se disminuye considerablemente al compararla con la generacion de
emisiones por la aplicacion de fertilizantes, tomandose de igual forma las
siguientes medidas:
e El raquis y compost es colocado en centros de acopio para su posterior
distribucion en campo.
e Seregistra el lugar y la cantidad de compost y raquis aplicado en campo.
e Se realizan andlisis de laboratorio para corroborar que la cantidad de cada
uno de los nutrientes es la ideal para suplir las necesidades segun las
productividades de racimos de fruta fresca esperadas.

Uso de combustibles fésiles: Los combustibles fésiles se utilizan para el
funcionamiento de una caldera con un motor que funciona a base de diésel en los
carcamos de bombeo para evitar inundaciones, asi mismo se utilizan diésel en la
movilizacién del transporte liviano (vehiculos de la compafiia y transporte para
colaboradores) y pesado (actividades agricolas para mantenimiento y produccién
de racimos de fruta fresca). El uso de combustibles fésiles genera una gran
cantidad de gases de efecto invernadero y particulas en suspension que
contribuyen al cambio climatico y afectan a la salud de las personas, por
consecuencia, se ha tomado la iniciativa de tomar las siguientes medidas:
o Registros sobre la cantidad de combustible en cada uno de los puntos
donde se utiliza el combustible.
¢ Mantenimientos al trasporte liviano y pesado para disminuir la cantidad de
emisiones.

Plantaciones de palma y las areas de conservacioén: las plantaciones y las
areas de conservacion cumplen con un papel importante en los diferentes ciclos
biogeoquimicos (ciclo del nitrégeno, fosforo, carbono e hidrolégico) participando
en la fijacion de dichos nutrientes en el suelo; convirtiendo las areas en zonas
importantes de secuestro de carbono y otros nutrientes (sumideros de carbono),
asi mismo se liberan gases de efecto invernadero en menor cantidad, estas
emisiones se consideran naturales y son menos perjudicales para la atmosfera
siguiendo el ciclo natural de descomposicion de la materia organica (emisiones
biogénicas).
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f) Residuos solidos: las generaciones de residuos sélidos comunes estan
constituidos por una mezcla heterogénea de materiales, dentro de los cuales se
encuentran residuos biodegradables que generan gases de efecto invernadero por
la descomposicion natural, es por eso que se toman las siguientes medidas:

e Los residuos solidos son separados en organicos (cascaras de fruta y
verdura, restos de alimentos, cascara de huevo, desechos de jardin, papel
y cartén) e inorganicos (restos de materiales plasticos o de aluminio) para
ser dispuestos de manera correcta.

e Los residuos sdlidos organicos son resguardados de 1 a 4 semanas en
centros de acopio (baterias de contenedores) en los cuales estan
protegidos del sol y la lluvia para demorar la descomposicion, y a su vez
evitar la propagacion de vectores que son perjudiciales para la salud.

g) Aguas Residuales: se cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales
gue estan conformadas por biodigestores, los cuales son caracteristicos por contar
con un contenedor en donde ocurre el proceso bioquimico de degradacion de la
materia organica mediante el proceso de digestion anaerobia. Actualmente el gas
producido no es aprovechado.

6.4 Fase industrial

Fuente Tipo Foco de emision
Fiia Energia eléctrica, uso de combustibles fésiles,
o ) residuos sélidos y aguas residuales.
Antropogénica
Moévil Uso de transporte liviano y pesado.

Biogénicas y/o

Natural .
erosion

Uso de fibra de fruto para caldera.

a) Energia eléctrica: el uso de la energia eléctrica es fundamental para la
elaboracion de los diferentes productos obtenidos por la cosecha de racimos de
fruta fresca, de igual forma es esencial realizar todas las tareas administrativas en
las instalaciones de la compaiiia, esta es utilizada para el abastecimiento de los
servicios basicos en estas éareas, y se obtiene por medio de la red de
abastecimiento publico. Siguiendo la matriz energética mexicana, se encuentra
gue el 89% de la energia es producida por medio de fuentes fosiles, lo que significa
gue el uso de la misma implica la generacion de emisiones de gases de efecto
invernadero que contribuyen al cambio climatico, por consiguiente, se toman las
siguientes medidas para disminuir el uso de la misma:

e Se registra la cantidad de fibra de fruta utilizada como combustible para el
funcionamiento de las calderas que generan vapor.
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b)

h)

e Se genera energia por medio de vapor de agua proveniente de las calderas.
El 100% del vapor pasa por una turbina que transforma la energia del flujo
de vapor en energia mecéanica a través de un intercambio de cantidad de
movimiento, generando el 80% de la energia a utilizar para el proceso
productivo. Este vapor es empleado en el proceso productivo,
principalmente en las areas de esterilizacion, digestion, palmisteria,
clarificacion, planta de palmiste y cogeneracion.

Uso de combustibles fésiles: Los combustibles fésiles se utilizan para la
movilizacién del transporte liviano (vehiculos de la planta extractora), asi mismo,
se cuenta con un generador de energia a base de diésel la cual Unicamente la
utilizan para encender la caldera. El uso de combustibles fésiles genera una gran
cantidad de gases de efecto invernadero y particulas en suspension que
contribuyen al cambio climatico y afectan a la salud de las personas, por
consecuencia, se tomado la iniciativa de tomar las siguientes medidas:

o Registros sobre la cantidad de combustible utilizada.

¢ Mantenimientos al trasporte liviano y pesado para disminuir la cantidad de

emisiones.

Residuos sdlidos: las generaciones de residuos solidos comunes estan
constituidos por una mezcla heterogénea de materiales, dentro de los cuales se
encuentran residuos biodegradables que generan gases de efecto invernadero por
la descomposicion natural, es por eso que se toman las siguientes medidas:

e Los residuos sélidos son separados en organicos (cascaras de fruta y
verdura, restos de alimentos, cascara de huevo, desechos de jardin, papel
y cartdn) e inorganicos (restos de materiales plasticos o de aluminio) para
ser dispuestos de manera correcta.

e Losresiduos soélidos organicos son resguardados de 3 a 5 dias en centros
de acopio (baterias de contenedores) en los cuales estan protegidos del
sol y la lluvia para demorar la descomposicién, y a su vez evitar la
propagacion de vectores que son perjudiciales para la salud.

i) Aguas residuales: se cuenta con plantas de tratamiento de aguas residuales

comunes o domésticas que estan conformadas por biodigestores, los cuales son
caracteristicos por contar con un contenedor en donde ocurre el proceso
bioquimico de degradacién de la materia organica mediante el proceso de
digestion anaerobia. Asi mismo, previo a que el agua residual sea transformada
en compost, se resguarda en una laguna, en la cual por la exposicién al sol se
comienza con el proceso de degradaciéon y por consiguiente la generacion de
gases de efecto invernadero. Actualmente el gas producido no es aprovechado.
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7

Estrategias de Uso Eficiente de Energia

Suspender equipos cuando no estén
en uso.

Apagar computadores de mesa Yy
portétiles al finalizar jornadas.

Equipos de cémputo e Desconectar cargadores de
computadores portatiles al tener la
carga completa.

e Mantener un correcto mantenimiento
preventivo a equipos eléctricos y
electronicos.

¢ Apagar luces de oficinas y pasillos al
finalizar jornada laboral.

lluminacién y luminarias e Aprovechar luz natural del dia.

e Reemplazar las luminarias
convencionales a LED de bajo
coNnsumo.

e Optimizar la ventilacién natural para
disminuir la dependencia de los aires
acondicionados.

Aparatos eléctricos y electrénicos e Desconectar cargadores que no estén

en uso.
Apagar aires acondicionados al
finalizar jornada laboral o al finalizar el
uso de un aula de clase.

Mantenimiento  preventivo a aires
acondicionados.

Hacer uso del reporte de dafios al
personal de mantenimiento.

Apagar impresoras al finalizar jornada
laboral.

Maquinaria y vehiculos

Mantenimiento preventivo de
maquinaria y vehiculos.
Optimizacion de rutas de transporte.
Uso de equipos de bajo consumo.
Implementar politicas de seguridad vial

Sistema de riego

Mantenimiento a sistemas de
bombeo.

Implementacién de sistemas de riego
eficientes.

23



Documento de uso interno

“Si este documento es impreso sera una Copia no controlada”

Plan de Reduccién de Emisiones

Direccion: Desarrollo Humano y Sostenibilidad

Caodigo: GAU-AMB-PLN-004

Area: Administracion Ambiental Revision: 4
7. Cronogramas:
- % Q1 Q2 Q3
Ar R n I
AR €a CEREE Ene.-Mar. Abr.-Jun. Jul.-Sep.
Levantamiento de linea base . Jefatura de Administracién
P Agricola .
CoNsumo energeético. Ambiental
Registros de aplicacion de compost Agricola Gerenualsji(s)t[r)i(teorat|vas de
Analisis fisicoquimico de compost Agricola Gerencia Técnica Agricola
Registros de aplicacion de . Gerencias Operativas de
o Agricola ‘e
fertilizacion Distrito
Medicion de huella de carbono Agricola Jefatura de Admlmstracmn
Planta Procesadora Ambiental
Monitoreo de reforestacion y . Jefatura de Administracion
= Agricola ;
deforestacion Ambiental
Registros de volumen de agua Agricola Jefatura de Infraestructura
residuales Planta Procesadora Gerencia de Produccion
Agricola

Registros de utilizacién de energia

Reporte de consumo y eficiencia
de combustible

Planta Procesadora

Agricola

Planta Procesadora

Analista de cuentas por
pagar

Analista de Cuentas por
pagar/ Jefatura de
operaciones/

Jefatura de Administracion

Ambiental
Evaluacién de eficiencia Planta Procesadora Jefatura Administracion
energética Agricola Ambiental
ani Agricola -
Revision Tecqlco Mecanica a 9 Jefatura de Taller Mecanico.
vehiculos Planta Procesadora
imi i Agricola -
Mantemmlento preventivo y g Jefatura de Taller Mecanico.
correctivo a maquinaria Planta Procesadora
Mantenimiento adecuado y Agricola

oportuno de las vias internar de las
plantaciones

Planta Procesadora

Jefatura de

Q4
Oct-Dic.
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8. Sistema de Evaluacién (parametros)

Medio Impacto AU Me_c!|da§ ,de Descripcion Monitoreo Indicador Responsable | Frecuencia Area
generadora mitigacion
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invernadero  conversion
del suelo

Se ha creado una
planta de
compostaje para
disminuir el uso de
fertilizantes
Planta de
compostaje para
disminuir la
cantidad de uso
de fertilizantes

Medicion de huella
de carbono

Implementacion
de un plan de
reduccion de

emisiones L
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Estudios de de carbono
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de compost
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compost
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Cantidad de
fertilizante por
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dioxido de
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equivalente por
racimo de fruta
fresca

Toneladas de
diéxido de
carbono
equivalente por
hectarea

Gerencia
Técnica
Agricola
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Operativas de
Distrito
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Distrito/
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Administracion
Ambiental
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Administracion
Ambiental
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Administracién
Ambiental

Mensual

Mensual
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Anual
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particulas en propia 9 piay electricidad generados Jefatura de Mensual
suspension energia reducir el uso de enerada Administracion i
P combustibles fosiles 9 . Agricola
Ambiental
Uso de
Energia Analista de
Incremento de Implementacién Registros de Cuentas por Mensual Planta
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Medio Impacto AU Me_c!|da§ ,de Descripcion Monitoreo Indicador Responsable | Frecuencia Area
generadora mitigacion

L Revision
Combustion Técnico
interna de Mecénica a
maquinaria vehiculos
y vehiculos
Mantenimiento
preventivo y
correctivo a
maguinaria
Generacion o
de Caracterizacion
de residuos
desechos s6lidos
so6lidos

Las funciones de
maquinaria y
vehiculos generan
involuntariamente
GEI por combustion
interna de
combustible

. La falta de
mantenimiento de
maquinaria y equipo
podria ocasionar

Separacion de
residuos organicos
e inorganicos

Registro de

cantidad de

combustible
utilizado

Registro de
Revisiones

Registro de
mantenimiento
preventivo

Registro de
cantidad de
residuos
generados

Litros
consumidos

%
Vehiculos con
revisiones /
Vehiculos
flotilla
%
Vehiculos y
madquinaria con
revisiones /
Vehiculos y
maquinaria
flotilla

Cantidad de
residuos
solidos urbanos
producidos al
mes

Analista de
Cuentas por
pagar/
Jefatura de
Administraciéon
Ambiental/Jefat
ura de
operaciones

Jefatura de
taller Mecéanico

Jefatura de
taller Mecéanico

Jefatura de
Administracion
Ambiental/
Jefatura de
SSPA

Planta
Mensual
procesadora
Mensual Agricola
Agricola
Semestrales
/por evento Planta
Procesadora
Agricola
Semestrales
/por evento
Planta
Procesadora
Agricola
Mensual
Planta
Procesadora
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9. Registros:
o Fotografias.
¢ Resultados de los Estudios.

10. Anexos:
a) Referencias:
e No aplica.

b) Normatividad Aplicable:
e Ley general de cambio climatico.
e Ley de responsabilidad ambiental.
e Ley de calidad de aire y proteccion a la atmosfera.
e Ley emision de gases de efecto invernadero.

c) Tablade Autoridades

Difundir Jefatura de Administracion Ambiental
Vigilar el cumplimiento Gerencia de Sostenibilidad
Actualizar Jefatura de Administracion Ambiental
Autorizar excepciones Direccién Desarrollo humano y Sostenibilidad

d) Control de Cambios

Revision Fecha Descripcién del Cambio

0 01/01/2020 | Emision del documento

1 01/01/2022 Se {;lctuallza por vigencia y cambia responsable
de area

5 20/05/2024 Se actualiza pqr V|.genC|a y Cambios en la
estructura organizacional

3 30/04/2025 Se ggregan act|V|dad§§ en el cronograma y en
el sistema de Evaluacion.

4 30/04/2026 Se incorpora alcances relacionado a uso

energeético eficiente.




